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in zineblende has become a more or less essential constitu- 
ent. Thus the gangue of the ore consists essentially of micro- 
cline and quartz, with a variable amount of the various 
other constituents of the granulites, principally pyroxene 
garnet and calcite. The richest ore varieties contain 40 t? 
50 per cent of zinc; from this all gradations in composition 
are found, down to ordinary granulite. The low grade ore 
usually exhibits a very delicate banded structure with brownish 
bands richer in blende alternating with grayish or whitish 
ones of granulitie character. More rarely a variety of 
this ore is seen, with a peculiar centric arrangement of the 
zincblende recalling the arrangement of the dark constitu- 
ents in a biotitic granite. The high grade ore is of fairly 
uniform and somewhat more coarse-grained appearance; it may 
however, be seen almost everywhere to contain small slings 
of granulitic composition which are intricately bent and cur- 
ved in a peculiar serpent-like fashion. — All the ore mined 
in the regularly stratified portion of the ore layer that extends 
on the eastern side of Périer shaft is of the low grade, well- 
banded type, yielding on an average 21 per cent of zine; 
while the high grade ore is confined to the more western, 
irregular and discontinuous deposits. It seems reasonable to 
imagine that the whole blende layer once may have had the 
appearance of a continuous fahlband-like low-grade ore segre- 
gation of about the same character as is now represented by 
the portion east of Périer shaft. It was then much defor- 
med at its middle portion and drawn out northwards together 
with a portion of the adjacent gneiss mass. These deforma 
tions may have in some way effected a squeezing out of the 
blende from some portions of the ore band and a correspond- 
ing accumulation of it in a richer form at the interjacent 
portions. : 

The zincblende of the Åmmeberg deposits is mostly of 
varieties remarkably poor in iron and hence of light prownish 
colour. Of other sulphides only galena is present in the ore 
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in Noteworthy quantity. This sulphide is segregated in pla- 
"es, especially in the western part of the ore field, as se- 
Parate bands in the hanging wall of the blende zone. Pyrrho- 
tite does not occur in the zine ore itself but is almost con- 
Stantly seen at the foot-wall of the blende deposits where, 
together with some galena, blende and pyrite, it is impreg- 
hated into a narrow band of a silicate rock essentially com- 
Posed of a dark green pyroxene with some garnet, hornblende 


Analyses of the Ammeberg zinc ore. 


1 2 
Zng i e rf eer sult 38.50 38.00 
EN 3.30 3.00 
Od... E NES Ren 0.05 0.01 
Qut m 0.00 0.02 . 
Ager mo EM E eim 0.00 0.00 
Shes 2: bat: odd Re 0.00 0.00 
FO | 3,60 | 5.00 
MON ML E 0.10 0.20 
ETP. es E. cm 0.10 0.20 
CaO e.g. EC 0.60 1.00 
TA OR UN M ACE 0.60 0.40 
[nsolublc eL" 30.72 31.12 
| Srl enn datis 21.00 | 18.50 - 
98.57 97.45 
Agigrams M M 58 73 


1. High grade ore. 


2. Concentrates. 


And mica and usually also with seams of a micaceous lime- 
Stone. Below this pyrrhotitic wall rock there freqently ap- 
Pears a formation of whitish, well banded rocks essentially 
composed of microcline with very variable amounts of quartz, 
lotite, calcite and various lime-silicates, such as light greenish 
Pyroxene, light coloured garnet, zoisite, wollastonite and more 
Tarely vesuvianite. The wollastonite forms whitish bands of 
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a silky luster; this mineral, although much subordinate 12 
places, is very characteristic for the formation as a whole, 
which for this reason is commonly spoken of collectively 4 
sthe wollastonite». The pyrrhotite rock and the »wollastonit® 
do not always mark the definitive foot-wall of the ore belt 
but may occur also within it, separating different branche? 
or parallels of ore. 

The zine ore is much interpenetrated in places — prinei- 
pally in the more irregular western deposits — with irregu- 
lar segregations and veins of granitic or pegmatitic character. 
'l'he felspar of these rocks is of whitish or only faintly 
greenish colour when just brought up from the mine, but gradu- 
ally assumes a splendid green colour after lying for some 
time at the surface, a phenomenon that seems to be common 
to the felspars of many zinc ore deposits of a similar charac 
ter elsewhere in Central Sweden, as for instance at the Kaf- 
veltorp and Langfall mines. A similar greenish tint is some 
times seen also in the felspar of the broader and more sharp” 
ly defined, frequently tourmaline-bearing pegmatite dikes which 
cut the ore-bearing rock series in the area east of the Périer 
shaft. — The pegmatite segregations within the ore assume 
sometimes a parallel structure, and then are not easily distin- 
guished from certain varieties of the gray gneisses. 

As another mineralogical singularity of the zine mines 
should also be mentioned the not unfrequent occurrence of 
native silver found coating joints in the granulite, immedi- 
ately associated with the ore. It usually appears in the 
shape of very thin leaves but in one instance a somewhat 
larger piece weighing 220 grams has been found in the Périer 
mine. As the zinc ore itself, and still more the galena ore 
sometimes associated with it, contains some silver, the forma- 
tion of the native silver might perhaps be ascribed to a reduc- 
tion of descending silver-bearing solutions leached from the 
upper, now removed oxidized portions of the ore layer. On 
the other hand these ore deposits do not in other respect? 
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bear noticeable signs of any action of percolating water ex- 
Sept in the immediate vicinity of some fracture lines, along 
Which in a few instances an insignificant faulting is stated 
to have taken place. — Emanations of combustible gases have 
been observed at the north-east end of the 200 m level in 
the Sincay mine; such gases may still be seen to emanate 
from a diamond-drill hole in the hanging wall and also from 
a fissure in the wall of a cross-cut at this level. 


The history of development of these large zinc deposits 
does not go far back in time. The first shipment of ore is 
Mentioned in the year 1847, although the deposits were known 
long before and in some places had been prospected for silver 
9re. Rational mining dates from the year 1857, when tlie 
Mines came into the possession of the well known zine com- 
Pany »Vieille Montagne» The total production since then 
amounts to 1,968,729 tons of sorted ore. For the last few 
Years the annual production has averaged 56,000 tons of 
Toasted ore. 'The ore is sorted into two classes: high grade 
ore averaging 38 per cent in zinc, and low grade ore with 
about 21 per cent of zinc. The latter is first caleinated at 
the mines and then transported to the large concentrating 
and roasting plant which. is situated on the shore of lake 
Vüttern. The high grade ore is transported directly from 
the mines to the plants at Vättern, there crushed and 
Toasted to zine oxide together with the concentrates gained 
from the low grade ore, and both exported to the company’s 
Smelters in Belgium and France. Of the 55,157 tons produ- 
fed in 1909, 10,173 tons were of high grade class with 38,82 
Per cent of zinc, and 44,984 tons of the low grade class. 
From the latter were gained 21,483 tons of concentrates with 
97,54 per cent of zinc, 4,763 tons of concentrates with 25,3 
Per cent of zine, and 354 tons of galena concentrates with 
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72 per cent of lead. The latter contain 800 grams of silver in 
a ton of lead. 

The deposits were at first opened up by the 50 m level 
from the six shafts Mosselman, Perier, Vilain XIV, St. 
Paul, Sincay and Le Hon, which joined the adit level Schwarz” 
mann previously mentioned. The total length of this level 
is 3750 metres; it serves now as water-level for all water 
from the surface as well as for that pumped up from the 
deeper levels. Beneath the 50 m level other levels are driven 
at 100 m, 150 m, 200 m and 250 m in both the west and 
east mines and also at 300 m and 850 m in the latter. The 
ore lenses so opened up are mined by overhand stoping with 
filling. The shafts Sincay and Vilain XIV serve as hoisting- 
shafts for the west and east mines, respectively. The ore 
above 100 m is all worked out now and in the east mine 
also most ore of the III étage and the half of the IV étage 
Half the IV étage, the V, VI and VII étage in the east 
mine and half the III, the IV and the V étage in the west 
mine is still to take; shortly, in the mines is as much 07° 
opened up as has been taken to this date, or about 2 mil- 
lions of tons. 


Genetic remarks. 


Only few of the ore deposits of Central Sweden afford 
such strong evidences of a close genetic relationship to their 
border rocks as do the Ammeberg zine ores. It seems hardly 
possible to adduce a single fact in favour of an epigenetic 
origin in the case of these ore deposits. Hence the blende 
and other sulphide impregnations of this ore field must be 
regarded as formed at essentially the same time as the other 
rocks of the gray granulite belt, and they should be regarded 
as either of magmatic or of sedimentary origin, according 
to which hypothesis is preferred for the latter rocks. This 
is not the place for a lengthy discussion of the much disputed 
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Senesis of these rocks. Certainly there seems to be no 
Possibility of getting away from the conclusion that this 
formation is of a very singular character, whether interpreted 
as sedimentary or as magmatic. The presence of limestones 
3$ well as of some aluminous rocks, taken together with 
the apparently regular stratification and banding of the rocks, 
Might at first sight appear suggestive of the sedimentary 
alternative, but on closer inspection it will be found that the 
Chemical character of the formation as a whole is certainly 
Not in favour of a sedimentary hypothesis, nor is it easy to 
Sive a reasonable explanation, from such a point of view, of 
the close relations which doubtless exist between the gray 
Sranulites and the associated gabbro-diorites as well as bet- 
Ween the gray granulites and the adjacent red granulites. 
Por those who are disposed to adopt magmatic views for the 
bulk of the formation, it will be very difficult on the other 
hand to find sufficient reasons for allowing the limestones to 
be exceptions to this theory, however disagreeable the hypo- 
thesis of magmatic origin for limestones may be for most 
Seologists. In this respect, however, we must bear in mind 
that quartz-felspar and felspar rocks of such an extremely 
Potassic composition as is evidently characteristic of most 
Sranulites of the Ammeberg area, are certainly not more fre- 
quently reported hitherto among rocks of undoubted igneous 
Origin than are magmatic limestones. 


Plan for excursions. 


Excursion to the eastern granulite area. Start from the 
Superintendent's house. The house lies just above the great 
Pyrrhotite fahlband (= the sulphidie zone N:o 9 on p. 1063) 
Which is well exposed immediately to SE. On the western side 
Of the pyrrhotite rock are outcrops of an eclogitie rock as well 
as of the gray gneiss; on the eastern side outcrops of gray 
Sranulites with a faint limestone horizon. 
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Then eastward to the large open cut just south of the 
Périer shaft. The rocks of the »wollastonite» formation 4° 
well as the pyrrhotitic wall rock and some portions of well- 
banded low grade zinc ore are exposed in the foot-wall of 
this open cut. 

From the Périer mine toward SE. over a hill of gneiss" 
granulites presenting a beautiful, much crumpled structure. 
On the eastern side of this hill are exposures of eulysité 
[= the sulphidie zone No. 6] which further to the south ad- 
joins the schistose gabbro-diorites and various other rock 
phases of the southernmost greenstone band. 

Then eastward across the granulite ground to the road 
running south from Gammelängen. The second band of gabbro- 
diorite is now crossed; on its eastern side are exposures 
of eclogitic granulites with a small prospect for blende and 
galena representing the sulphidie zone No. 5. Finally the 
third gabbro-diorite is reached whereof abundant outcrops ar? 
seen along the road mentioned. On the eastern side of the 
road are exposures of whitish granulites belonging to the in- 
terstitial granulite sling. 

Then northward along the road to (xammelángen. At 
first exposures of gabbro-diorite growing more femic north- 
wards; then amphibole-peridotite on both sides of the road. OP 
the northern side of the peridotite granulites appear with 2 
sulphidie zone (= No. 3) prospected a little east of the road. 
Immediately before the road joins the main road the lime- 
stone band is crossed. The northern blende layer (= No. 2) 
is then seen at the adjacent Lyck mine. North of this mine are 
exposures of red granulites with a curving band of greenstone 
just at the contact with the gray granulites. 

From the Lyck mine westward along the main road back 
to the superintendent’s house. At first a various series of 
granulites is crossed; then the main greenstone reappears 
winding along the road. A small sulphidic horizon (=No. 4) 
is prospected for at its southern side. After the disappe?” 
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tance of the greenstone, banded granulites with indications 
of the limestone are seen along the road. "Then the eclogite 
(= No. 6) reappears a little north of the Périer mine. Just 
at the parting of the northern and southern road is an open 
Cut the shape of which indicates a peculiar shape of the ore 
body originally outcropping here. 


Excursion to the western parts of the ore field. Start from 
the superintendent’s house in a north-western direction. The 
Shaft Vilain XIV is passed where the ore brought up from the 
Mine is instructive to study; on the eastern side of the shaft 
are also good exposures of the foot-wall granulites. At the 
adjacent office can be seen maps of the mines as well as 
800d specimens of the ore and rock types characteristic of 
the ore layer. 

Continuing towards the NW. there are some exposures 
9t a very coarse variety of the gneissose granulites on the 
Western side of the road. At Gustaf mine indications of the 
Ore layer are seen. N. of this mine are outcrops of the Mört 
Lake granite and its transition phases to the gray gneisses 
which rocks may be studied in the boulder ridges along the 
Toad. From Gustaf mine along a path to the Isäsa mine, 
Where the much crumpled ore layer is seen to come in close 
Contact with the coarse rocks of the gneiss area. Then west- 
Ward to the Valdemar mine. The contact between the gray 
and the red granulites is exposed just N. of this mine; further 
to the north are wide exposures of the monotonous red granu- 
lites. Then southward to the shaft St. Paul. 

At this shaft a small outcrop of the ore layer is preserved 
in a railway cutting. ‘Then the various rock phases of 
the gray gneisses are exposed along the road southwards, 
especially well W. and SW. of the schoolhouse. From the 
latter place a path leads through the gneiss ground to the 
Sincay shaft where the ore brought up from the western 
deposits may be studied. 

69—100170. G. F. F. 1910. 
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Excursion in the Vilain XIV—Périer mine. Down by 
Vilain XIV shaft to the 300 m level where the ore is opened 
up to its total length. Then up to the 200 m level and by 
a rise to the 13th heading in the IV étage of the Périer 
ore lens where overhand stoping ean be studied along 2 
length of 300 m. 


To Mr O. Torell the writer wishes to acknowledge hi5 
indebtedness for many courtesies received from him during 
the prosecution of field work as well as for helpful informa 
tion and criticism at the preparation of this paper. 
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Erinringar till A. HAMBERGS senaste föredrag om Sarek- 
traktens geologi. 


Af 


FREDR. SVENONIUS. 


Da omständigheterna ej tilläto mig att omedelbart efter 
hy HAMBERGS nyligen hållna tvenne föredrag (i Uppsala den 
te och vid G. F:s möte den T:e april) försvara mina från 
föredragandens vidt divergerande åsikter i ämnet, förbehöll 
Jag mig vid det senare tillfället att härom få inlämna en 
Uppsats till förhandlingarna.! 

Föredraganden lämnade först beträffande den geologiska 
byggnaden en i allmänhet mycket starkt schematiserad fram- 
Ställning, ur hvilken snart sagdt alla stratigrafiska detalj- 
Observationer eliminerats. På urberget i Ö eller SO hvilar 
*n i fältet ytterst smal rand af östlig silur — till hvilken 
han tycktes vilja räkna endast de skifferkomplex, inom hvilka 
jag funnit Hyolithus-fragment — därpå en några mil bred, 
Synnerligen mäktig »syenitformations, som sträcker sig anda 
till högfjällen inom Sarekgruppen och hvaraf några spar äf- 
Yen antyddes förekomma SW och W om dessa högfjäll; samt 


! De uppsatser af förf., till hvilka hänvisningar göras i det följande, äro: 

Ofversikt af Stora Sjöfallets — — — geologi, G. F. F. 22 (citeras 
Shot») 
e Bidrag till belysning af eruptivens betydelse för fjällbildningarna. G. 
X. F. 18 samt S. G. U., Ser. C, N:o 164 (citeras »Erupt.») 

Forskningsresor i Kvikkjokks fjälltrakter 1892 och 1898. S. G. U., 
Ber. O, N:o 146 (citeras »Forskn.resor».) 

Om berggrunden i Norrbottens làn. S. G. U., Ser. C, N:o 126 (citeras 
? Bereer 5) 
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ofvanpà syenitformationen en amfibolitisk formation pildande 
högfjällens hufvudmassa och öfre delar. N och W om hög- 
fjällsformationerna träffas den västra siluren, från hvilken vi 
i detta sammanhang tills vidare bortse.t Det hela (utom 
sistnämnda) bildar enl. HamsERG ett system af kakor eller 
skallor utan spar till öfvergängar sinsemellan, men ställvis 
med märkbar diskordans. All skiffrighet inom skallorna är, 
enligt HAMBERG, tryckskiffrighet, med undantag för en mye 
ket gles stomme af verkligt sedimentära skiffrar inom amfibo- 
litformationen, hvilken stomme utfyllts med väldiga, sede! 
mera omvandlade, injicerade gabbroeruptiv. Skiffrigheten faller 
svagt mot W eller NW, fran hvilken regel dock något 
sporadiskt undantag medgafs, och syenitformationens nedersta 
parti är öfverallt krossadt. 

Efter en dylik framställning är ju den slutsatsen tämligen 
solklar, att plattorna äro öfverskjutna: syenitplattan på siluren; 
och amfibolitplattan på den förra. Hr HAMBERG måste sålunda 
bestämdt sluta sig till öfverskjutningshypotesen och lika be 
stämdt förkasta min tanke på eruptiva »öfvergjutningar». Men, 
då HAMBERG på grund af geofysiska deduktioner fann orimligt, 
att jordskorpans veckning i följd af afkylningen kunnat astad- 
komma de ófverskjutningar af ända till 140 km., som TÖRNE- 
BOHMS teori förutsätter, och ej heller fann sig synnerligen 
tilltalad af Hotmavists antagande af underskjutningar? m. m. 
så ansåg han den Scuarptska glidnings- eller rutschningshuypo- 
tesen vara acceptabel äfven för vårt fjällproblem. Dock m 
framhållas, att föredragandens sympati för denna hypotes tyd- 
ligen svalnat rätt mycket mellan den 4:e och 7:e april. Äfven 
en annan förändring hade de båda mellandagarna medfört: i 
sitt förra föredrag behöfde H. två »centralalper» någonstädes 
ute i Atlanten utanför Norge — en för syenit-, en för am- 


1 Jmf. t. ex. »Sjöf>», s. 808, >Erupt.>, s. 331 o. s. v. 

2 Denna hypotes erinrar för öfrigt lifligt om ett antagande beträffande 
de medelskandinaviska formationerna, som jag 1879 framkastade. (S. G. U., 
Ser. C, N:o 75, s. 23.) 
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fibolitskollan — men i det senare förutsattes endast en sådan 
"lastbrygga», dà det nu syntes foredraganden mera sannolikt, 
att syenitformationen frampressats nägonstädes V om Sarek- 
fjällen, och pa öfligt mystiskt sevegruppsmaner praktiserats 
till sin nuvarande plats. 

Anser man — och såsom mig synes med fullt fog — 
hypotesen om en kolossal öfverskjutning vara orimlig, sä 
Synes det dock fordras en fran all aktualitet än mera frigjord 
fantasi for att finna någon rimlighet i den af hr HAMBERG 
förordade central-alps-hypotesen. Man erinre sig blott, att 
det kortaste afståndet från den ponerade centralalpen till 
’skollans» ytterkant i denna trakt skulle vara allra minst 
20 mil och att, om backens lutning sättes så lågt som till 5° 
för att under gynnsammaste förhållanden möjliggöra någon 
Slidning eller rutschning, alpens höjd behöfde vara och för- 
blifva nära 2 mil (1, mil). HAMBEROS framställning af de 
Seologiska hufvuddragen strider i åtskilligt mot de detalj- 
observationer, som jag gjort och åtminstone delvis publicerat, 
ehuru tyvärr de flesta af mina publicerade iakttagelser synas 
ha undgått hans uppmärksamhet. 

Som jag redan antydt, fattar jag den östra silurem eller 
»Hyolithus-serien i vidstr. bem.» betydligt mera vidsträckt än 
hvad HAMBERG synes göra, och jag hänför dit både djuphafs- 
bildningarna (lerskiffrarna m. m.) och strandbildningarna eller 
Sandstenszonen. Denna senares tektonik och många intres- 
Santa bergarter — såsom sandstenar af olika slag, röda och 
grå, ofta med böljslag och diskordant lagring, konglomerat, 
kvartsit, kalksten och kalksandsten, lerskiffer, jàrnkisel, por- 
fyrer, grönstenar och mandelstenar m. m. — liksom äfven 


! Då C. WIMAN vid sammanträdet i Upsala synnerligen häftigt kriti- 
Serade denna benämning, vill jag till mitt försvar blott erinra därom. att 
Ytterst sporadiska Hyolithus-fragment länge voro de enda fossila antydningar, 
Som kunde uppdagas inom dessa skiffrar, och att de funna hyolithernas ålder 
likaledes länge var omöjlig att afgöra (BRÖGGER). Under sådana förhållanden 
torde detta namn varit ej blott ursäktligt, utan fullt berättigadt såsom ett 


Provisorium. 


-e ER her 
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dess ekvivalenter inom och utom vart svenska fjällomräde 
skildras i Sjof., sid. 979—287. Väl är skillnaden mellan denn? 
afdelning och lerskifferafdelningen (»hyolithuszonen i inskt. 
mening») ganska stor, men da man finner omisskänneliga öfver- 
gångar mellan båda (sid. 287), anser jag mig hafva fullt fog 
att hänföra båda till kambrio-silur. 

Än större och bjärtare är emellertid olikheten mellan 
den östra siluren — i dess typiska skick! — och hvad jag 
kallat »högfjällsgraniterna» eller HAMBERGS syenitformation- 
Särskildt gäller detta de senares östra eller sydöstra grävs, 
där de i regeln äro mera grofkorniga och ofta massformiga, me 
dan de grófre varieteterna äro rätt sällsynta inåt fjallomradet- 
Jag har omnämnt en stor mängd variationer både i allmänt 
utseende, kornighet, struktur och kemisk sammansättning (sid: 
297—305), äfvensom inblandningen af ett och annat kvart- 
sitiskt och glimmerskifferlager. Den kemiska sammansätt- 
ningen afviker, såvidt bekant, tydligt fran vanliga urberg* 
graniter och visar redan enligt de få analyser, jag vari till- 
fälle meddela? (sid 305), stark dragning till syeniternas; af- 
ven nágon mera gabbroartad bergart dóljer sig bland dem 
(t. ex. analys V). Mot V och uppåt träffas allt ymnigare berg- 
arter, som till utseendet likna äkta gneiser och leptiter (gra- 
nuliter) med en mangfald af skiftningar; men vid granskning 
af slipprofven ha samtliga dessa ansetts vara utpressade eller 
gnuggade, mer eller mindre helt omkristalliserade granite? 
(sid. 304). Emellertid är det förhållandet mellan formatione? 
och siluren, som fór ógonblicket har stórsta intresset, och hàr 
öfverensstämma ej mina och HAMBERGs skildringar. Trots den 
vanligen sá bjárt i ógonen fallande kontakten varsnar man dock 
redan inom siluren en del förebud till eruptivformationen. 
Sa beskrifver jag fran Juobmotjakko (s. 289), huruledes redan 


! Manga områden finnas dock, dar man har skäl att vara yillrädig Om 
gränsen mellan båda. (Jmf. Sjöf., sid. 294.) 

2 Jag hade önskat och anhållit om ett vida större antal analyser å de 
bergarter, men de kunde ej beviljas. 


ssa 
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den öfver grönstenen vid Roviejauratsch liggande kvartsiten 
konformt ófverlagras af en några m mäktig granitbüdd! 
(692 m. 6. h.), hvarpä följer bl. a. en alunskiffer (med glän- 
Sande svart streck och platta, kvartsitska bollar), och slutli- 
Sen 717 m. 6. h. en ny granitbädd, mera finkornig, sur och 
något gneisartad, hvarpá följa lerskiffrar och en egendomlig 
kvartsit till något 10-tal m mäktighet och slutligen granit- 
Vaggen under de SV:a topparna, medan Juobmos egentliga 
&ranitfot något Östligare möter pa omkring 920 m. o h. Fran 
Alleb Kirkao beskrifves (sid. 295), huruledes en eller flera 
högre lerskifferhorisonter träffas inom de graniter, som hvila 
ofvanpa lerskiffrarnas hufvudmassa, och (samma sida) analoga 
förhållanden vid Kartjejaur och Jällimnjarka. Anmärknings- 
värda äro ock de granitiska strimmor och fläckar, som ställ- 
vis ses i de högre lagren af bläkvartsen (s. 297), liksom ock de 
oregelbundna (insmälta?) fläckarna af blakvarts, som ses t. ex. 
i Juobmotjäkkos granit (s. 297). Jmf. ock LuUNDBOHMS erinran 
om ett linsformigt granitparti inom den grafitförande skiffern 
N om Sjangeli, hvilket ock kunde vara ett dylikt förebud 
for den mäktiga öfverliggande graniten (G. F. F. 19: 18), som 
i denna trakt ofta är rik pä skifferbrottstycken (t. ex. vid 
Vassijaur). Eruptivformationens företeelser i bottenpartierna 
äro ej så enformiga som de vanligen, och äfven af HAMBERG, 
framställas. Visserligen möter man ej sällan denna illa till- 
tygade, tämligen basiska massa, som jag provisoriskt be- 
nämnt »kakirit» — i kemiskt hänseende snarast lik analys V sid. 
305 — men mycket ofta eller oftare är det både till art och gry 
andra, mera granitiska och ej så starkt krossade bergarter, 
som bilda bottenzonen. Graniten vid foten af sydostligaste 
knölen på Alleb Kirkao är grof, rent massformig, ställvis 
Sur; nedersta klipporna af »kalotten» längre mot N (690 m) 
äro däremot syenitiska, stundom mycket pressade. Kaska 
Kirkaos granitkalott visar sig på baksidan (mot SV) hvila 


1 Då ingen genomgripande lagring iakttagits, uppfattar jag dessa grani- 
ter såsom bäddar. 


| 
| 
| 
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fullt konformt på en grå lerskiffer och är nedtill under några 
famnar gneisig med till utseendet primär skiffrighet (Auid- 
alstruktur), men blir uppät snart rent massformig. Dess mäk- 
tighet växlar mellan c:a 20 och 40 m (s. 298). I Pogge 
varatsch är den starkt bankade graniten nederst! ganska grof, 
öfvervägande grå och något gneisig, och den grofva, starkt 
flusspatforande, violettröda, sura graniten i Kuutiktjäkko (8. 
804) är nedtill mest i dgonenfallande genom de krum-ytig® 
fültspaterna. Att dessa strukturer ofta vittna om rörelser 
och förskjutningar inom bottenpartierna, är ju naturligt, men 
de synas ej vara så genomgripande och omfattande, som man 
skulle vänta inom det »till ett slags såpa omvandlade» parti 
af bergarten, som den stora öfverskjutnings- och väl äfven rutsch- 
ningshypotesen förutsätter. I många fall kunna dessa struk- 
turer vara, åtminstone i det närmaste, primära och flu- 
idala. 

Jag har själf framhållit, att den granitiska kalotten 
på ett visst område inom Kirkobergen synes ligga med en 
svag diskordans öfver silurskiffrarnas hufvudmassa (s. 298); 
men jag påpekar ock att, dà öfverlagringen pa platäns S- 
sida är konform, fenomenet torde vara mera tillfälligt eller 
sekundärt och analogt med »den ofta mötande företeelsen att 
ett löst skifferlager är tämligen hopknyckladt, medan ett därpå 
hvilande lager af kvartsit ligger plant» (s. 299). Möjligen 
ser man ock i Luleb Kirkao vid kontakten en svag inpress 
ning af granitisk massa mellan skifferlagren, en iakttagelse 
som, om den bekräftas, ingalunda skulle disharmoniera med 
den uppfattningen, att graniten framvält såsom en, måhända 
submarin lavaström.? Någon kraftigare metamorfos af de 
underliggande skifferlagren är ej iakttagen, om än dessa ej 
heller äro alldeles oberörda däraf. 

Amfibolitformationens i detalj ytterst växlande samman- 


1 Kontakt mot skiffrarna är dock ej sedd här. 3 
? Min uppfatining, att granit kan hafva framträngt såsom yteruptiv» 
grundas bl a. på A. E. TÖRNEBOHMS auktoritet (s. 315). 
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har jag flera gånger skildrat.t Men trots dess ut- 
karaktär kan man knappt säga, att amfibolitforma- 
tionen i allmänhet vidtager alldeles oférmedladt 
och skarpt skild från sevegruppens granitiska eller 
syenitiska afdelning. I Tarrekaisetrakten t. ex. är 
gränsen mycket svar att uppdraga (»Forsknings- 
resor», sid. 11.)? Den profil af Akkafjället, for 
hvilken jag lämnar en kortfattad redogörelse uti 
»Sjöfallet», sid. 302, är ganska belysande för båda 
formationerna, hvarför jag tillåter mig att här 
återgifva densamma projicierad på ett vertikalsnitt 
(Fig. 1). Visserligen äro amfiboliterna i stark 
majoritet ofvanom 1,200 m, men t. o. m. i detta 
fjäll träffas ungefär samma bergart nere på 500 m 
höjd, medan de gneisiga och granulitiska mellanled, 
som synas inom amfiboliterna ofvanom 1,200 m, 
synas vara af samma slag som de så ymnigt ned- 
om denna mötande: d v. s. väsentligen »pressade 
graniter» Verklig diskordans erinrar jag mig in- 
genstädes hafva iakttagit mellan amfibolit- och 
syenitformationerna.? Val finner man ej sällan! 


1 T. ex. »Erupt.», s. 381 och f. »Forskn.resors, s. 8 o. f., 
s. 31 o. f. 

? Jmf. ock »Berggr.», s. 37 och 41. 

* Rórande det geologiska lüget af »ruotevarit» och olivin- 
stensbergen, se »Erupt.», s. 398. 

^ Ex. hard från Dunderlandsdalen anföras i »Nasafjälls 
zink- och silfvergrufvor» (G. F. F. 17: 445.) 


Teckenförklaring: 


GB Amtivoliter. 
A Massformig granit. 


O—Grofkornig gneis. 
*—Smáükornig  » 
* **Granulit, 


— —Glimmerskiffer. 
‘—@ Kvartsit. 


Fig, 1. Akka-profilen, projicierad pa ett vertikalt 


snitt (Sjöfallet, sid. 302). 
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i de skandinaviska fjälltrakterna, att tektoniken inom högt lig- 
gande partier af ett fjäll visar sig föga rubbad, medan de djupt 
liggande lagren äro kraftigt veckade och uppresta; men där mel- 
lanpartierna äro blottade, synes man ock i de flesta eller sannolikt 
alla fall kunna påvisa, att veckningen småningom minskas upp” 
at, att diskordans icke förefinnes, såvida ej mer eller mindre 
gamla förkastningar orsakat en skenbar sådan. Bild ? 


utgör ett drastiskt exempel på uppkomsten af skenbara dis- 


Fig. 2. Skenbar diskordans vid Vassitjàkko. — Fot. af fort, 


kordanser i fjälldalarna.! I det inre af Vassivagge visar sig 
på dalsluttningens nordöstra sida en ansenlig, långdragen 
klippa (A) af »härdskiffrar». I dess krön är stupningen ofta 
vertikal. I den närliggande väldiga fjällväggen (B) däremot 
ligga lagren flackt. Från den sida, fotografien togs, ser ma" 
mycket snart sakens sammanhang, nämligen att hela denn 


1 Bilden är ock ett exempel på renens skyddande förklädnad: rakt under 
bokstafven A, på halfva afståndet till bildens nedre kant, står en stor rentjur: 
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klippa är nedstörtad från fjällväggens öfre del, där man kan fullt 
tydligt identifiera dess lager; men vore klippan mera jord- 
täckt, så att blott den vertikala delen af lagren syntes, är 
det nog mer än sannolikt, att vi äfven här finge ett »bevis» 
för diskordant öfverlagring i de svenska fjällen.! Äfven dis- 
kordansen i Kukkesvagge (HAMBERGS s. k. »fönster», jmf. 
»Erupt.», sid. 888—394) synes längre mot SO, i Vuojmes, upp- 
lösa sig till normal veckning. Emellertid synes HAMBERG 
Uppfatta nästan all lagdelning eller skiffrighet inom amfibolit- 
och syenitformationerna såsom sekundär. 

Ehuru jag liksom HAMBERG anser hufvudmassan af 
dessa bildningar ytterst vara af eruptivt ursprung, tror 
Jag dock, att en mycket väsentlig del däraf har primär lag- 
delning, antingen såsom tunna bäddar med mer eller mindre 
utpräglad fluidalstruktur eller såsom tuffartade bildningar. 
Krossning och utvalsning hafva sedermera under bergskedje- 
Veekningen orsakat en massa, ofta genomgripande förändringar. 
Det är nämligen inom ett större amfibolitfjäll vanligen så, 
att »lagren» representera ganska olika sammansättningar och 
Utseende hos massan. Sålunda är t. ex. en komplex »horn- 
blendeskiffer» starkt bemängd med granater, en annan med 
Skapolit i strimmor eller pärlbandslika gyttringar, eller med 
titanit, rutil o. s. v., ett vidt utbredt »lager» är grofkornigt, ett 
Annat finkornigt, ett mycket basiskt, ett annat öfvergäende 
till hornblendegneis, dioritskiffer, kvartsig hornblendeskiffer, 
Slimmerskiffer o. s. v.? Därtill kommer ett synnerligen vik- 
tigt förhållande: nämligen deras konformitet i förhållande till 
inblandade lager af kvartsit, kalksten o. d. I motsats här- 
till ar förskiffringsfenomenet, som ju äfven då och då visar 
sig i fjällens bergarter, alltid oberoende af den petrografiska 
beskaffenheten hos massan. 

HANMBERG medgaf, att veckningar finnas, men ansåg dem 


1 Sådana skenbara diskordanser ses ofta t. ex. i V:a Islands dalgångar 
(Se KEILHACK: s. 392, fig. 7.) 
* Jmf. »Forskn.resor», s. 31 o. f. 
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spela en försvinnande liten roll. Om än stupningen öfver 
ganska vida områden ofta ej är så synnerligen stark, är dock 
förhållandet ganska olika i olika delar af fjällen, och litet 
hvarstädes träffar man i alla våra fjälltrakter ganska kraftigt 
och vidt ingripande veckningar. Endast såsom några exem- 
pel ur högen må erinras om de jättestora, uppstående slyn- 
gorna inom Njämilpakte! (jmf. ock sid. 39 i »Berggrunden?) 
eller Daunevare (»Erupt.», s. 345); £. ö. har jag ej funnit skäl 
frångå den uppfattning af tektoniken i Sjöfallstrakten, soM 
uttalas t. ex. »Sjóf», sid. 300 (profilen) eller à sid. 312—314; 
eller beträffande Sulitälmatrakten i »Erupt.», s. 380, Virijaur 
(ibid. 325) o. s. v. 


Da den tydning af vara fjälls byggnad, som jag vid át- 
skilliga tillfällen djürfts framställa, väsentligen stöder sig på 
den i ögonen fallande analogi, som råder mellan dem och den 
isländska basaltformationen, vill jag här med några ord erinra 
om denna. Ehuru Island blott utgör en mindre skolla at 
hela det skottsk-grönländska basaltområdet, är dock den här 
befintliga basaltformationens utsträckning så stor, att den, om 
ön — med en viss vridning mot N af dess längdaxel — lades på 
det skandinaviska fjällgebietet, skulle täcka detta i ena riktnin- 
gen från Torneträsk t. o. m. Jämtlands norra del och i den 
andra från Atlanten och ett godt stycke öster om fjällbild- 
ningarna. Hvad som fattas inom det centrala Sverige och 
Norge täckes mer än väl af hela formationens öfriga, f. n- 
submarina del. Detta hvad vidden beträffar. Tektoniken 
erbjuder lika goda analogier. Denna miocena basaltformation 
har, som bekant, två hufvudformer: 1) den egentliga (finkor- 


1 > Forskningsresor» sid. 12. Denna är omisskünnelig. Möjligt är där- 
emot, att den på samma sida skisserade veckningen i Hildos östra del ej går 
precis så som teckningen visar; men att en synnerlig kraftig veckning finnes 
äfven här, visar sig tydligt i fjällväggen mot sidodalen i öster. Jmf. ibid. 
sid. 33. Liknande veckning ses t. o. m. i Kårsonjunjes »marmor?-zon nära 
Torneträsk. 
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niga) basalten med sina högfjäll, uppbyggda af mer eller 
Mindre tjocka kakor af eruptiva bäddar och glest utströdda 
lager af mycket finkorniga sediment, som ju stundom fora vaxt- 
fossil; samt 2) den klastiska tuff-formationen (utan växtfossil), 
Som bildar ett mera oregelbundet begränsadt, lägre forland 
eller bälte och består af gröfre och finare sediment — inklusive 
Verkliga konglomerat m. m. — samt af har och hvar inlag- 
rade bäddar af grofkornig basalt (dolerit). Inom den förra 
Varierar eruptivbäddarnas mäktighet mellan omkring 5 och 30 
™ eller mera, oftast aro de inemot 15 m tjocka. Den egent- 
liga basaltens mäktighet uppskattas till minst 3,000 m, tuff- 
bergets till c:a 1,300 m. 

Inom den förra uppskattas enligt KEILHACK! mängden af ` 
Sediment till högst en tiondedel, medan omvandt inom den senare 
doleritbaddarna knappt utgöra en fjärdedel af det hela; men 
Bifvetvis växla dessa proportioner något i olika trakter. Erup- 
tivbäddarna, som ju stundom visa en gneisliknande fluidalstruk- 
tur, ligga alltid konformt på skiffrarna. Enligt Tu. THoropp- 
SEN? har basaltbäddarnas inflytande på de underliggande lagren 
af skiffer, lera ete. i regeln varit ytterst ringa och är ofta 
(makroskopiskt) ej ens upptäckbart; och likaså är den slaggiga 
skorpan på deras undersida oftast rent försvinnande. Tuf- 
formationen (framför basaltfjällen) varierar mycket i utsträck- 
ning — alldeles som vara östliga och mera klastiska »seve- 
berg». Far man uppfatta Sarek—Sjofalls-traktens syenit- och 
amfibolitformationer såsom massor af eruptivbäddar, blir 
*gentligen enda olikheten mot den isländska basaltformatio- 
nen, att denna ar mera basisk och ej genomgått de mekaniska 
Yecknings- och utvalsningsprocedurer, som val med naturnöd- 
Vandighet måste ha drabbat våra fjällbildningar, hvilkas ål- 
der under alla förhållanden går tillbaka till långt in i paleo- 
Zoiska eran. 


1 Beiträge zur Geologie Islands (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ge- 
Sellsch. 1886.) 
? Sjöfallet s. 317. 318. 
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Men kan man val ock säga, att den geologiska bygg” 
naden är analog inom de öfriga områdena för vara omstridda 
fjällbildningar? Dessa områden framställas ju ibland som 
nära nog rena glimmerskifferformationer. I min uppsats om 
»Eruptivens betydelse för fjällbildningarna» har jag sökt 
påvisa sannolikheten af att eruptiva bildningar och derivat 
af sådana spela en mycket stor roll inom dessa.' Men det 
är ju ock mycket naturligt, att proportionen växlar mellan 
de rena eruptiven samt tufferna och sedimenten, till hvilka 
flerstädes äfven sälla sig karbonatlager samt t. o. m. ett och 
annat konglomerat (Erupt., s. 828) Emellertid öfverskat- 
tar man gärna glimmerskiffrarnas kvantitativa betydelse, 
då man tidt och ofta möter samma slags glimmerskiffer allt 
fran Härjedalen upp till Torneträsk. Men om man i en rikt- 
ning, som skär lagrens strykning, öfvervandrar ett sevegrupp®- 
fjäll med ej alltför flack lagring, finner man ganska snart, 
hur ringa uthållighet hvarje varietet af bergarten i själfva 
verket äger och att ofta t. ex. en sådan »glimmerskiffer» snarast 
borde kallas gneis, glimmergneis, »granulit», gneisgranit o. 5. Y- 
Det är faktiskt så, att en hel del bergarter, som här gå under 
dessa benämningar, i Sarek—Sjofalls-trakten skulle rubriceras 
såsom pressade graniter (syeniter) o. s. v. En väsentlig del 
af namn-olikheterna beror på alldeles subjektiva skäl: tjäll- 
bildningarna böra därför ses objektivt och med samma ögon 
i olika trakter! 

HAMBERG anser, att de verkligt sedimentära skiffrar, som un” 
dantagsvis träffas inom amfibolitformationen, bildat ett skelett, 
som utfyllts genom väldiga gabbroinjektioner, och han torde hysa 
liknande åsikt om förhållandet inom syenitformationen. Här- 
vid må först anmärkas, att om än åtskilliga mindre gångar 

1 Man erinre sig ock RruscH's för sin tid så djärfva, ja nästan förlöj- 
ligade påstående, att Åreskutans ófre del vore eruptiv, — Till de remini»- 
censer af thermal verksamhet, som förr lämnats (kiselsinter inom olivinste- 
narna, »Erupt.>, 339) torde nu ock kunna läggas några förekomster af »block- 


magnesit>, i Tarrekaisegebietet, hvilka lifligt erinra om vissa thermalt für- 
klarade stejerska fyndigheter. 
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kunna pavisas, sa hafva dessa gifvetvis alldeles ingen betydelse 
Såsom eruptionskanaler för de stora amfibolitmassorna — 
lika litet som någon geolog torde vilja härleda Islands större 
basaltbäddar från de små basaltgångar och injektioner, som 
där mycket ofta kunna iakttagas. Det är med fjällens erup- 
tivmassor på samma sätt som med så mycket annat i natu- 
ten: hvarest de frambrutit och hur de tillkommit, veta vi ej, 
ännu åtminstone. Men att det ytterst glesa och svaga nätet 
at äkta sediment, som träffas inom både de svenska och de 
isländska högfjällen skulle vara ett precxisterande »skelett», är 
i båda fallen lika orimligt. I båda fallen torde ock »skelettets» 
massa tillhöra samma storhetsordning och ofta nedsjunka till 
mindre eller föga mer än en tiondedel af det hela. 

Hufvudorsaken till den vidt utbredda obenägenheten för 
värt fjällproblems lösning på nu antydd väg torde emellertid 
ligga i den ringa grad af metamorfism, som tillkommer de 
underliggande silurbildningarna, medan sedimenten inom sye- 
nit- och amfibolitformationerna vanligen äro starkt om- 
vandlade. Förklaringen till denna motsats ar dock enligt min 
mening mycket naturlig. Den mäktiga siluriska skifferforma- 
tionen har först täckts af nagra relativt obetydliga, sannolikt 
Submarina, eruptivbüddar, som ej förmått att nämnvärdt me- 
tamorfosera sitt underlag, men val att genom sin dåliga vär- 
meledningsférmaga kraftigt skydda detsamma för vidare meta- 
Morfos. Raka motsatsen var fallet med de obetydliga 
Sediment, som sedermera bildades inom en miljö af täta, kan- 
ske väsentligen supramarina eruptioner. Därtill kommer in- 
flytandet af alla senare massförskjutningar, utvalsningar o. d. 
inom veckningsområdena. 

Af de geologer, som omfatta den s. k. stora öfverskjut- 
ningen, ! betonas ofta, att vissa mer eller mindre egendomliga 
"Urbergsstrukturer», som man spårat inom fjällskiffrarna, ej 
Skulle kunna medgifva dessas tydning som postazoiska bild- 


1 Denna hypotes är ju något helt annat in mindre öfverskjutningar i 
följd af veckningen, hvilka jag gifvetvis aldrig förnekat (»Erupt.», s. 342). 
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ningar. Här föreligger dock en påtaglig risk for cirkelbevis: 
man antager att vissa karaktärer äro unika för urberget: 
sedan äterfinner man dem i bergarter, som man sa garna vill 
uppfatta såsom défverskjutet urberg och — slutsatsen följer 
själfmant. Hur intressanta och viktiga drag än mikropetro- 
grafien kan uppdaga — den kan dock ej träda i den stra 
tigrafiska geologiens ställe. 
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GEOLOGICAL MAP 


illustrating the relation between the supercrustal and infracrustal Archeean rocks 


IN THE COAST- REGION or STOCKHOLM 


after older maps and his own observations 
Constructed by 


P. J. HOLMQUIST. 
Scale 1:200000 


Supercrustal Archuean. rocks. 
eae The Porphyry~Leptite - group: Leptites, "Halleflintas" (Felsites ), $chists, 


Limestone and some Iron -ores. 
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= banded Gneisses and Schists. 
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eS Streaked or veined Gneisses ("Adergneiss’) For the most part metamorphosed 
- banded grey 6neiss or Leptite. 


ronem Red or grey granitoid Gneisses. Probably for the most part metamorphosed 
acid. volcanic rocks. 


Porphyroidic Leptites, bedded. Probably old Lavas and Tufts altered by dynamic action. 


Mixed rocks. 


Garnet-Gnetss, composed. chief ly of metamorphosed "basic." Gneiss - granites, which have 
enclosed. numerous flakes and fragments of the supercrustal formations. 


Grey Gneisses in general. strongly metamorphosed rocks, partly of supererustaL, 


ERES partly of infracrustoL origin. 
The same, containing intrusions of fine-grained. Granite or Pegmatize. 


Infracrustal Archean. rocks. 


Granites and Gneiss-Granites. Mostly acid coarse grey Granites (Arnö-granite type) but also, 
as subordinate masses, "basic" Granites and syenitio rocks. Some 


eruptive contacts against the supercrustal rocks still visible. 
Pegmatite-Granites. Acid Gneiss -granites, altered. through intense regional -metamorphism (re - 


crystallisation ), 
| Diorite and Gabbro. 


Cross-cutting infracrustal rocks. 


Younger than the other Archean rocks and ver later than most of their regional — metamorphism. 
N Y "EA 


a's Stockholm-Granite, fine-grained massive Granite. Encloses numerous well-defined fragments of 


the highly metamorphosed Archean Gneisses. 


| Cross -cutting Pe egmatite, usually red, sometimes grey, always obviously occurring as cross-cutting 


dikes. They generally show pegmatitie structure; sometimes distino mass - 


es of pure felspar [microcline.) and quartz occur. 


Grey veined Gneiss and Schist, penetrated by numerous irregular dikes of Pegmatite. 
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Geol. Forens Forhandl. Bd.32 


Geologische Karte 
DER HOCHGEBIRGSBILDUNGEN AM TORNE TRASK 


im nördlichsten Schweden (Lappland) 


nach eigenen und anderer Beobachtungen 
von 


P. J. HOLMQUIST 
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| Norsk geologisk Forenings tidsskrift 


utkommer i frie hefter, i regelen 
ét om aaret, 1 kommission hos 
A (Qu TES OGGER, Kristiania, 


hvor abonnement kan tegnes. 


Pris pr bind, mindst 240 s., 8 kr. Förste 
bind, indeholdende 12 avhanlinger med 
plancher og karter, föreligger faerdig. 


Norsk geologisk Forenings tidsskrift | 


A 


Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar, 


- 


af hvilka årligen 7 nummer utkomma, mottages prenumer: 
genom Aktiebol. Nordiska bokhandeln i Stockholm. Pris 
argang 10 kronor. 

Genom samma bokhandel kan äfven erhållas 


Band 1 af Geol. Föreningens Fórhandlingar......... a 6 
> 2—5 > > Kifer AE eg, T à 10 
6—7 > > > uhr Ayako) tue TREE à 15 
2 8 » > D, er kare Lone a TE 
> 9—30 > E » "T asl 
> Bl 2 > up Hom Mom FEE) à 15 
Generalregister till band 18 à ly: 
» > 2562107 5 TX tr do MEUS deez 
> GE 2 TE SAA uio ae a à 3 


Lösa häften af alla banden till pris beroende pa háftenas om 


I Foreningen nyinträdande Ledamöter erhålla genom S 
mästaren de äldre banden af Förhandlingarna och Gen 
registret till tva tredjedelar af det ofvan upptagna bokhan 
priset samt lösa häften till likaledes nedsatt pris. KR 
minst 10 band, erhållas de för halfva bokhandelspriset. 

Uppsatser, ämnade att införas i Förhandlingarna, insö 
till Föreningens Sekreterare, Dr H. Muntur, Geologiska B: 
Stockholm. Åtföljande taflor och figurer böra vara fullt fä 
till reproduktion, då de jämte uppsatsen insändas. — Ann 
om föredrag torde i och för annonsering göras i god tia 
Sekreteraren. 

Ledamöternas årsafgifter, hvilka —enligt § 7 af Forenir 
stadgar — skola vara inbetalda senast den 1 april, insända 
Föreningens Skattmästare, Professor G. Horm, Vetenskaps- 
demien, Stockholm, till hvilken Föreningens Ledamöter i 
torde insända uppgift om sina adresser och titlar, när så 
ändras. — Arsafgifter, som ej äro inbetalda till den 1. 
är Skattmästaren skyldig att ofördröjligen inkräfva. 
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